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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten kurs powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu programowania,
podstaw logiki, podstawy sztucznej inteligencji oraz statystyki i analizy danych. Uczen powinien posiadaé
umiejetno$¢ rozwigzywania podstawowych problemow z zakresu implementaciji i oceny kosztow prostych
algorytmdéw, oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Uczen powinien takze
rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji i che¢ wspotpracy w zespole. Co wiecej, pod
wzgledem kompetencji spotecznych uczen powinien wykazywac sie takimi postawami, jak uczciwosc¢,
odpowiedzialnos¢, wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza, kreatywnosgé, kultura osobista, szacunek do
drugiego cztowieka.



Cel przedmiotu

1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu przetwarzania jezyka naturalnego. 2.
Wyksztatcenie u studentow umiejetnosci rozwigzywania prostych problemow w zakresie stosowania i
wdrazania metod oraz systemy wykorzystujgce przetwarzanie jezyka naturalnego. 3. Rozwijanie
umiejetnosci studentdéw w zakresie stosowania sztucznej inteligencji i metod analizy danych w srodowisku
naturalnym przetwarzanie jezyka. 4. Rozwijanie u uczniéw umiejetnosci pracy zespotowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student posiada ustrukturyzowang i ugruntowang teoretycznie wiedze ogolng dotyczgcg kluczowych
zagadnien nt

przetwarzanie jezyka naturalnego i szczegdtowg wiedze na wybrane tematy z tej dziedziny nauki.

2. Student zna gtéwne kierunki rozwoju i najwazniejsze

osiggniecia w dziedzinie przetwarzania jezyka naturalnego i innych dziedzin pokrewnych, takich jak
wykorzystanie

Metody uczenia maszynowego w przetwarzaniu tekstu i inne zagadnienia sztucznej inteligencji zwigzane z
naturg

przetwarzanie jezyka.

3. Student ma podstawowg wiedze na temat najwazniejszych i najbardziej istotnych kierunkéw rozwoju
Zrozumiano wazne osiggniecia sztucznej inteligencji (w szczegodlnosci przetwarzanie jezyka naturalnego).
jako wazna dziedzina informatyki czerpigca z osiggnie¢ innych dyscyplin naukowych

i dostarcza im rozwigzan o praktycznym potencjale.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z roznych zrédet, w tym z literatury i baz danych,

zaréwno w jezyku polskim, jak i angielskim, wtasciwie je integrowac, interpretowac i krytycznie oceniac,
rysowac

wyciggac¢ wnioski i doktadnie uzasadnia¢ formutowane przez siebie opinie.

2. Student potrafi wykorzystac technologie informacyjno-komunikacyjne na réznych etapach zycia
realizacje projektow informatycznych.

3. Student potrafi formutowac i rozwigzywac zadania sztucznej inteligencji przy uzyciu odpowiednich metod,
w tym metodami analitycznymi, symulacyjnymi lub eksperymentalnymi.

4. Student potrafi zaprojektowaé i wdrozy¢ urzadzenie lub szeroko pojety system informatyczny

zgodnie z zadang specyfikacjg, wybierajgc odpowiedni dla zadanego jezyk programowania
programowania i stosowania odpowiednich metod, technik i narzedzi sztucznej inteligenciji.

5. Student potrafi formutowac algorytmy i je implementowac z wykorzystaniem co najmniej jednego
popularnego narzedzia.

6. Student potrafi pozyskiwac, analizowac i przetwarza¢ zbiory danych tekstowych, zabezpieczac je przed
niepowotanymi osobami

dostep do nich i synteze ich w wiedze i wnioski przydatne w rozwigzywaniu szerokiego zakresu problemow
powstajgce w pracy informatykow, specjalistow z zakresu sztucznej inteligencji, m.in

problemy specyfiki przemystu, biznesu i administracji

7. Student potrafi wykorzystywac i adaptowa¢ modele inteligentnych zachowan oraz narzedzia
informatyczne tam, gdzie jest to naturalne

wykorzystywane jest przetwarzanie jezykowe, ktore symuluje te zachowania

8. Student potrafi postugiwac sie technikami informacyjnymi i komunikacyjnymi, zwtaszcza
wykorzystujgcymi naturalne

komponentow i narzedzi do przetwarzania jezyka na roznych etapach projektow informatycznych, w tym
przygotowania dobrze

udokumentowane badanie problemu, ustna prezentacja, komunikacja ze specjalistg

terminologii i omawiania réznych opinii i stanowisk, takze w srodowisku niespecjalistycznym

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie, ze w sztucznej inteligencji wiedza i umiejetnosci bardzo sie dezaktualizujg

szybko, dostrzegajgc potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia wtasnych kompetencji.

2. Student ma swiadomos$c¢ znaczenia wiedzy i badan naukowych z nig zwigzanych

informatyka i sztuczna inteligencja (w szczegdlnosci przetwarzanie jezyka naturalnego) w rozwigzywaniu
zadan praktycznych

problemy kluczowe dla funkcjonowania jednostek, firm, organizacji i catosci



spoteczenstwo

3. Student potrafi mysle¢ i dziataé w sposéb przedsiebiorczy, tj. znajdowac zastosowania komercyjne
stworzyt systemy sztucznej inteligencji (polegajagcej na przetwarzaniu jezyka naturalnego), biorgc pod
uwage nie

tylko korzysci ekonomiczne, ale takze aspekty prawne i spoteczne

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Przedstawione powyzej efekty uczenia sie weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocenianie ksztattujgce:

a) w zakresie wyktadow: na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego powyzej
wyktady (w formie testéw) i ¢wiczenia.

b) dla laboratoridw: na podstawie oceny biezgcego stanu realizacji zadah czgstkowych.

Ocena podsumowujgca:

a) w zakresie zaje¢ weryfikacja zaktadanych efektow ksztatcenia nastepuje poprzez: ocene

wiedza i umiejetnosci zaprezentowane w prezentacji wynikajgce z realizacji projektu zwigzanego z
realizacjg projektu

do przetwarzania jezyka naturalnego oraz podsumowania punktéw i omdéwienia testow z wyktadu. Finat
na ocene z wyktadow sktadajg sie: punkty z testéw dostepnych po wybranych wyktadach, punkty z
prezentacji i punkty za aktywnosc¢.

b) w zakresie laboratorium weryfikacja zatozonych efektéw uczenia sie odbywa sie poprzez: ocene
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg éwiczen laboratoryjnych, oceng wykonania zadan

realizowany czesciowo w trakcie laboratoriéw, a czesciowo po ich zakonczeniu, ewaluacja projektu
ktore uczniowie bedg realizowac, podsumowujgc zdobytg wiedze i umiejetnosci.

Zdobycie dodatkowych punktéw za aktywno$¢ na zajeciach, w szczegdlnosci za: omoéwienie dodatkowych
aspekty problemu, wykazanie ciekawych umiejetnosci wykraczajgcych poza program, skutecznosé
zastosowanie zdobytej wiedzy przy rozwigzywaniu problemu.

Ocena zaliczona: 50% punktéw.

TreSci programowe

1) Podstawy lingwistyki komputerowe;j

wprowadzenie do NLP, ogdlne omdéwienie tematu

morfologia, sktadnia, podziat zdan, czesci mowy i czesci zdania, tagowanie POS,
analizowanie zaleznosci

rzadkie reprezentacje wektorowe (BOW, BONG, TFIDF)

modelowanie jezyka za pomoca tancuchéw Markowa, CRF

2) Geste reprezentacje wektorowe

koder-dekoder i model word2vec

osadzanie statyczne: GloVe, FastText, Pointcare, oparte na zaleznosciach
3) Ekstrakcja informacji (NER)

4) Modele jezykowe

pierwsze podejscia: RNN, LSTM, GRU

Architektura transformatorowa

BERTologia: BERT, CamemBERT, ROBERT

modele zaawansowane: sieci syjamskie, transformatory zdan, longformery
5) Aplikacje

adnotacja tekstowa dla NLP

zbiory danych, benchmarki, testy

doskonalenie i transfer uczenia sie w NLP

Tematyka zaje¢

1) Podstawy lingwistyki komputerowe;j

wprowadzenie do NLP, ogdélne omowienie tematu

morfologia, sktadnia, podziat zdan, czesci mowy i czesci zdania, tagowanie POS,
analizowanie zaleznosci

rzadkie reprezentacje wektorowe (BOW, BONG, TFIDF)

modelowanie jezyka za pomoca tancuchéw Markowa, CRF



2) Geste reprezentacje wektorowe

koder-dekoder i model word2vec

osadzanie statyczne: GloVe, FastText, Pointcare, oparte na zaleznosciach
3) Ekstrakcja informacji (NER)

4) Modele jezykowe

pierwsze podejscia: RNN, LSTM, GRU

Architektura transformatorowa

BERTologia: BERT, CamemBERT, ROBERT

modele zaawansowane: sieci syjamskie, transformatory zdan, longformery
5) Aplikacje

adnotacja tekstowa dla NLP

zbiory danych, benchmarki, testy

doskonalenie i transfer uczenia sie w NLP

Metody dydaktyczne

wyktad: prezentacja multimedialna, demonstracja przyktadowych rozwigzan, quizy
zajecia laboratoryjne: éwiczenia praktyczne, dyskusja, praca zespotowa, analiza materiatow
multimedialnych
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 38 1,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




